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Fat :e n t a n s p. r U c h e : 



1^ Pneumatischer Antrieb fur Schalt- unci Stellglieder 
• vie beis.ptielsw.eise Verschliisse, Ventile, KLappen, 
Schalter, Signaigeber od. dgl# mit einem in einem 
Zylinder verschiebbaren Kolben und einer daniit ver- 
bundencn, auf das zu betatigende Schalt- oder Stell- 
glied einwirkenden Kolbenstange und mindestens einer 
nahe des Zylinderbodens in; den Zylinder mundenden 
Zufiihrleitung fur das gasformige Druckmedium, tiobei 
in der Zufiihrleitung ein diese absperrendes bzv/* 
entltfftendes. Ventil angeordnet ist und die Zufuhr- 
leitung zwischen Ventil und innerer Mlndung minde- 
stens eine Abzweigleitung aufweist, die in den Nuten^ 
grund einer umf angsgeschlossenen, im Zylinder vorgs- 
sehsnen und einen Dichtring aufnehmenden Nut iniindet 
und der Dichtring bei beaufschlagtem Zylinder den 
. unter Druck stehenden Zylinderraum dichtend abschliesst, 
dadurch gekenrizeichnet, dass der Zylinder (1) in dem 
vom Kolben (8) Uberf ahrenen Bereich, vorzugsweise nahe 
. dem Zylinderboden (3) einen in seiner Querschnittsebene 

liegenden, umlaufenden Schlitz (h) aufweist, der aus 
dem Zylinderraum nach aussen fuhrt, und mindestens 
eine der beiden, didsen Schlitz begrenzenden Ringflachen 
(18, 19) die umf arigsgeschlossene, gegen die andere 
Ringflache offeno und den Dichtring (21) tragende Nut 
(20> aufvjeist, deren Nutengrund mit der Zufiihrleitung 
(29 > 27) verbunden ist. 
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2. Pneumatischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicknet , dass eine der den Schlitz C+) begrenzenden 
RingflSchen (19) durck den Musseren Rand des Zylinder- 
bodens (3) gebildet ist. 

* 3. Pneumatischer Antrieb nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Nut (20) ini ausseren Randbe- 
reich der RingflSche (18, 19) angeordnet ist. 

*f. Pneumatischer Antrjeb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dichtring (21) aus einera gegenUber 
Weichgummi harten Material besteht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen pneUmatischen An- 
trieb 'fiir/Sch wie beispielsweise 

VerschlUsse, Ventile, Klappen,; ScHalter, Signalgeber od» 
Vdgl., mit:einem iii ein.em Zylinder verschiebbaren Kolben 
. und. eine*, damit. verbundensn, auf das zu betatigende 

S-chalt- oder Stellglied einvirkenden Kolbenstange und 
: mindestehs .einer n^e des Zylinderbodens in den Zylinder 
. . mUndende^ gasTormige Druckmediura, 

wobei .in der . Ztif iihrleatung ein. diese absperrehdes bzw. 
entli uf tended -Vent il angeordhet 1st und die Zufuhrleitung 
z.wischen Veritil utid innerer- Mundung mindestens eihe Ab- 
zweigl'aitung -aufweist', die in den. IJutengrund einer um- 
-f angsgeschiossenen, im Zylinder vorgesehenen und einen 
Dichtring aufnehmeriden Nut ralihdet und der Dichtring bei 
beaufschlagtem Zylinder. den. imter Druck stehenden Zyiinder- 
r.aura. dichtond abschliesst. . ? 

Sin soleher pneuraatischer Antrieb 1st bekannt. Die er- 
vahnte , den Dichtring tragende Nut 1st .dabei in der. inneren 
. Zylinder y/and yorgesehen, und zwar in. dem vom Kolben iiber- 
fahrenen Eereich. ' Der Dichtring wird bei der Beaufschlagung 
des Zylinders mit dein Druckmedium quer zur Bewegungsrieh- 
tung des Xolbens • vers choben, gestaucht* und an den Kolben 
gepresst;,. Bei der Entlastung* des Zylinders wird der gummi- 
elastische veiche Dichtring ebenf alls quer zur 3ewegungs~. 
richtutig. des Kolbens nach aussen gedruckt. Dieser Dichtring 
muss ent;sprechend n?ichgiebig und elastisch sein, damit er 
diese Beweguhgen durchnihren kann, damit er sich in aus- 
reichendem "Masse dehnen kann bzw. stauchen i.Ssst* Der vom 
Dichtring bei der Entluftung des Zylinders freigegebene 
Spalt wird. dabei yon der inneren Zylinderwand und der Kolben- 
v/ange begrenzt, -ist also relativ .kleinflachig, da dieser 
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Spaltraum, der das Spiel zwischan Kblben und Zylinderwand 
bestimmt, im Rinbliok auf die ordnungsgeraSsse FUhrung des ■ ' \' 
Eolbens im Zylinder nicht beliebig vergrosssrt v?erden kann. 

Die gegenstandiiche Erfindung stellt eine Weiterenty/icklung 
dieser bekannten Konstruktion dar *ahd sie zielt darauf, 
die Konstruktion so zu gestalten, dass die Sntliiftungs- 
offnung moglichst gross gewahlt werden kann r demit die 
Bntltfftung des Zylinderraumes . Biogiichst rasch vor sich 
geht, ohne dass dadurch das zwischen Kolben. und Zylinder- 
wand herrschende Spiel, das fiir die FUhrung des Kbibens . 
wesentlich ist, beeiriflusst und abgeandert werdeh musstej 
Ferner sollen Gleitreibungen am Dichtring, die bislang 
durch die Relativ-bewegung Zutischen diesen und dem Kblben 
gegeben waren, vermieden v/erden, was .auf eine Erhohung 
der Lebensdauer des Dichtringes. abzielt. Ein weiterer 
Zweck der Erfindung liegt darin, den Dichtring aus -einem 
gegeniiber Weichgummi harteren Material zu fertigen,. da- 
mit mit hoheren Dif f erenzdruekah gearbeitet werden kann, . 
was ebenfalls die Geschwindigkeit des Entluftungsvor- 
ganges giinstig beeinflusst. Zur Los'ung dieser kotnplexen 
Aufgaben schlagt die Erfindung vor, dass der Zylinder in 
dem vom Kolben uberf ahrenen Bereich, vorzugsweise nahe 
dera Zylinderboden einen in seiner Querschnittsebene liegen- 
den, umlaufehden Schlitz aufweist, der aus dem Zylinder- 
raura nach aussen ftthrt, und mindestens eine der beiden, 
diesen Schlitz begrenzendeh Ringflachen die umfangsge- 
schlossene-, gegen^die andere Ringflache offene und den. 
Dichtring tragende Nut aufweist, deren Nutengrund mit der 
Zuftthrleitung verbunden ist* 

Die Zeichnung veranschaulicht ein Ausfiihrungsbeispiel der 
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Erf inciting anhand eines Sclmclischluss-Sckventiles. Es 
zeigsn: 

Fig* 1 einen Langsschnitt bei geSffnetem Vent 11 j 

Fig, 2 einen Langsschnitt, bei entluftetem Zylinder in jeneta 

Augenblick, .be'vpr das Ventil schliesst* 

■Dep. prieunatische Antrieb v/eist einen Zylinder 1 auf, der 
aus der Zylinderhulse 2 und dem Zylinderboden 3 besteht. 
Diese be-iden Teile sind unter Freilassung eines Spaltes 
h miteiriander verbunden. Dieser Spalt k wird dadurch ge- 
blldet, dass Zylinderboden und Zylinderhulse 2 durch zur 
Achse der Hulse 2 parallels Schrauben raiteinander verbunden 
werden,. wobei durch eingelegte Distanzscheiben die 3r5sse 
dieses Spaltes k bestimmbar ist. Diese Schrauben und die 
von ihnen durohsetzten Distanzscheiben sind hier nicht 
d$rgestellt. Abgeschlossen wird die Zylinderhulse 2 oben 
durch elne einsetzbares Stlrnwahd 5 mit einer oder mehreren 
Sntltiftungsbohrungen 6. Diess einsetzbare Stirnwand 5 1st 
durch einen Sprengring 7 In ihrer Lage fixisrt. In diesein 
Zylinder 1 ist ein Kolben S mit Kolbenringen 9 verschieb-. 
bar. Mit dies era. Kolben 3 ist die Kolbenstange 10 form- 
schlilssig verbunden, die mit ihrem einen Ende in ein Ventil- 
gehause 11 eines" Eckventiles ragt. Die Kolbenstange 
tragt einen Ventilteiler 12* Ventilgehause 11 und Zylinder 1 
Sind; liber einen Flans ch 13 und Schrauben fest miteinander 
verbunden. Das andere Sjide ih der Kolbenstange kann aus dera 
Zylinder 1 herausgefuhrt s ein und mit einera Stellanzeiger 
direkt oder indirekt verbunden verden, der die jeweilige 
Stellung des Ventiles anzeigt. Eine Schraubenfeder 15, im 
Zylinder 1 und koaxial zu diesem angeordnet, stutzt sich 

. einerseits an der eingesetsten Stirnwand 5> andererseits 
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an der Riickseite des Kolbens 8 ab unci driickt bei ent- 
luftetem Zylinderraum 16 den Ventiltellsr 12 gegen seinen 
Sitz 17* Die Kraft dieser Feder 15 bestimrat den Schliess- 
druck des Ventils. 

Der in einer Querschnittsebene des Zylinders 1 liegande 
Spalt k, der den Zylinderraum 16 mit der freien Atmosphare 
verbindet, ist einerseits durch die stirnseitige Ringflache 
13 der Zylinderhlilse 2, andererseits durch die vom ausseren 
Rand des Zylinderbodens 3 gebildete Ringflache 19 begrenzt. 

In der stirnseitigen Ringflache 18 der Zylinderhlilse 2 
ist eine uralaufende Nut 20 eingearbeitet, die gegeniiber der 
benachbarten Ringflache 19 offen ist. In dieser Nut 20 
liegt ein Dichtring 21 aus einen gegeniiber Weichgumrai hartein 
Material, wobei der Durchraesser des Dichtringquerschnittes . 
etwas grosser ist als die Breite der Nut 20, so dass der 
Dichtring 21 an beiden V/angen der Nut 20 anliegt. Die Tiefe 
der Nut 20 ist etwas grosser als der Durchmesser des Dicht- 
ringquerschnittes, so dass dieser Dichtring 21 zur Ganze 
von dieser Nut 20 aufgenommen v/erden kann,. ohne dass er in 
den Spalt k ragt. Seitlich an der Zylinderhlilse 2 sind drei 
Ifegeventile 22 angeflanscht* Beim Ausfuhrungsbeispiel sind 
zwei solcher Ventile gezeigt, es konnen. jedoch entlang des 
Umfanges mehrere solcher Ventila vorgesehen warden. Der 
Ventilkorper 23 dieser Ventile 22 ist zweckmassigerweise iiber 
hier nicht dargestellte Elektromagnete versfcellbar. Eine 
erste Bohrung 2h desjVentils 22 ist mit einer hier' nicht 
dargestellten Druckluft quelle " verbunden, eine zweite Bohrung 
25 dient als EntluftungsSf fnung und fuhrt unmittelbar ins 
"Freie". Die dritte Bohrung 26 dient zur Beaufschlaguhg 
des Zylinderrauiaes 16 iiber die in der Zylinderhlilse 2 vorge- 
sehene Zufuhrleitung 27, aber auch zur Entliiftung dieses 
Rauraes. Die Mundung 28 der ZufUhrleitung 27 liegt nahe den : 
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/ '2^iiad6gtedeh- 3* Diese.-.^uf^hrieiturig 27 besitzt eine Ab- 
./zyteigleifa die unlaufende Nut. 20 

: llfthic"i?i; wbb.ei^zweb der Querschnitt dieser Ab- 

; .zweltleitung .29 gros ser .ist; als j ener . der Zufuhrleitung 
27.: tia^ttoWn^s.- 1st diese Abzueigleitung 29 • zweckraassiger- 
Wetse a^ Lange 'als die Zufuhr- 

- _1 e i tnrig. 27 • * Sq we i t _zun kllgecaeinen konstruktiven Aufbau 

• des : Aa^*^.hr^ 

der -aus v .Flrg •/ 1 ^rsi^chtiichen Stellung des pneumatischen 

• Aritriebes : ist ..d : as,:Eckventil geof f net . Die Ventilkorper 23 
' ver bind e ri : ' d abei die Druckleitungen 2*+ :mit den Zufuhrlei- 

tungen 27s : Jteri in^der - Zufuhrleitung 27herrschende Druck 
steht -aucli. in der Abzweigleit 29 an und drUckt den 
Dichtring ^ gesamten Utnfanges in axialer 

Bichtung de^ Nut . 20 , so das s er an der 

• Ringfladiie. 19 ^V^^^ef^dens: 3--ttst ahgepresst ist. 
VDamit ; is aussen abgedichtet und 
, der hi e r; he rr s ch e n d e Dru ck presst den : Kolben 8 entgegen 

. der Wi.rkung; der; F4der - l5 "nach : bben, so.dass die Feder vor~ 
gespannt Jis^ \Durch v die .Dist anzhiilse 30 ist der Verschiebe- 

"weg des Kolbens vnacih ; oben begrenzt. Das Ventil bleibt so 
lange geSf f net;. ; (Fig>v 1 ) + solange der Zyliriderr aum 16 unter 
Drucfe: stjatfe^': \.;;.v ■ 

Soll^das" Ve^til v ^ Warden, so v/erden tiber die 

hier^M die Ventilkorper 

23 in di;4. aus. ;:Fig;*.' 2 ers i chtiiche. Stellung gedreht. Nun 
ist die -Zu .2^7 imd auch die • Abzweigleitung 29 

■ liber. •> die. ■: Bbhtung 2 $ jnit der: Atmosphere verbunden und der 
Druck in. dies en ; le ituhgs abs chnitten 27 und 29 bricht zu^ 
y^^menvVli^cii der* im er^.teh Augenblick herrschenden 
..Diff erenzdruek 'zwischen i und der Rilckseite des Dicht- 
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ringes 21 wird dieser Dichtring in die : Nut 20 . zuruckge- 
drangt (Fig* 2), so dass der im -Zyiinderraum 16 herrschende 
Druck sich vornehmlich uber den nan frei v/erdenderi Spalt 
h abbauen kann, was ausserordentlich rasch geschiehtj da 
durch das Zurackdrangen des Dicht ringes 21 in die Nut 20 
eine im Verhaltnis zu den Querschnittsoffnungen der 
Eohrungen 25 in den Ventilen 22 ausserordentlich grosse 
Oeffnung frei gegeben wird, durch die die Druckluft ab- ..." 
stromen kann. Die vorgespannte Feder 15 presst nun den* 
Kolben schlagartig nach unten und schiiesst damit das 
Ventil. Der beschriebene Vorgang spielt sich innerhalb. " 
weniger Mille-Sekunden ab # 

Es ist -zweckmassig, die Nut 20 moglichst am ausserea Rand 
der Ringflacheh vorzusehen, wodurch der Querschnitt der 
vom ^ichtring vers chloss enen Spaltpffnung noch zusatzlich 
vergrcssert werden kann, so dass sich der Ehtliiftungs vor- 
gang noch rascher abwickelt. Im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Ventile 22, die Zufuhrleitungen 27, die 
Abzweigleitungen 29 und die Nut 20 in der Zylinderhtilse 2 
angeordnet. Ohine die Funktion zu beeintrachtigen, konnten 
diese Telle auch im Zylinderboden 3 angeordnet werden. 
Der Spalt *f liegt beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in . 
der Querschnittsebene des Zylinderbodens 3. Es ware 
moglich, diesen Spalt etwas nach o ben zu vers^etzen. 

Dank des erfindung^gemassen Vorschlages wird der Dichtring 
21 aussehllesslich und allein in axialer Richtung bewegt, 
braucht also weder in seiner Ebene gestaucht, noch gedehnt 
zu werden, wie dies bei der bislang bekannten Kbnstruktion 
der Fall war. Auch gleitet die Zylinderwand nicht mehr am . 
Dichtring, was dessen Lebensdauer gunstig beeinflusst. Da 
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der Di cat ring seine vfeite nieht raehr verandern muss, 
kann fur dies en. Diclit ring ein gegeniiber Weichgumtai hKrteres 
Material, verweridet werden, so dass rait hcheren Differenz- 
diiicken gearbeitet verden kann. Trotz konstantsr Spalt-. 
waits ver.br9itet sich der Spalt in radialer Richtung nach 
aussan. Aueh diss begunsfcigt dis Geschwindigkeit des 
Dru ok abf alias bei der intP.iftung das Zylinders . Bs ist 
auch.moglioh, die Schiiesskraft fur das Ventil, die hier 
durchdie Fader 15 aufgebracht wird, auf einem andaren 
Vfege zii erzeugen, beispielsweise durch doppeiwirkende 
Pneuwiatikzylinder od. dgl. Kine weitere AusfUhrungsvariante 
liegt darin, dass in einer Ringflache mehrere Nuten oder 
in bsiden den Spalt h begrenzenden Ringflachsn jevreils 
Huten. vorgfisohen werden. Im ietzteren Fall kormen diese 
Kut'en in gleichen oder ir. gegeneinander verse tz ten dbenen 
liegen. Im ersten Fall liegen dann die von den Nuten auf- 
genoirir.enen Dichtringe bei beaufschlagten Zylinder unnittel- 
bar aneinancier an. 

Der erfind'_:ngsgeir»asse pneuuatische Antrieb vurde in Ver- 
bindung mit einem Ventil vorstehend besckrieben. Dieser 
pneuaatische Antrieb kann &uch ftir andere Stellvcrgrlnge 
verv/endet verden, er wird liber ail dort zweckmassigerweise 
eingesetzt, wo ausserordentlich rasche Schliessgeschvir.dig- 
keiten gefordert werden. 
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